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(54) Title: UTILITY VEHICLE COMPRISING A DRIVER'S CAB WITH AN ELASTIC SUSPENSION 

(54) Bezeichnung: NUTZFAHRZEUG MIT ELASTISCH AUFGEH ANGTEM FAHRERHAUS 




=s (57) Abstract: The invention relates to a driver's cab of a utility vehicle, which is supported on a frame (1) by means of at least one 
support (8; 9) of said cab, aided by suspension struts (10; 20) and a pair of oscillating arms (1 1; 21) on bearings (15; 16; 25; 26) that 
are fixed to the frame, whereby one end of the oscillating arms is connected in an articulated manner to the support. To position the 
roll centre in the centre of gravity; a) the other end of the respective oscillating arms (1 1 ; 21) is supported on a first articulation point 
^ (32, 33; 32; 42) of a first deviation lever (12; 22) and a second deviation lever (13; 23), said levers having a second articulation point 
-^j (34, 35; 44, 45); b) the two articulation points (34, 35; 44, 45) of the first deviation lever (12; 22) and second deviation lever (13; 23) 
are interconnected by means of a crossbar (14; 24) hinged thereto; c) the first deviation lever (12; 23) is a single-arm lever, whose 
second articulation point (34; 45) is located on one side of an imaginary connecting line (36; 46) of the bearings (16; 26) that are 
fixed to the frame and d) the second deviation lever (13; 22) is a dual-arm lever, whose second articulation point (35; 44) is located 
on the other side of an imaginary connecting line (36; 46) of the bearings (15; 25) that are fixed to the frame. 



^ (57) Zusam menfassu ng: Das Fahrerhaus eines Nutzfahrzeuges statzt sich mit mindestens einem Trager (8; 9) des uber Federbeine 
© (10; 20) am Rahmen (1) und mittels eines Paares Schwingarmen (11; 21) auf rahmenfesten Lagern (15; 16; 25; 26) ab, wobei ein 

OEnde der Schwingarme gelenkig mit dem Trager verbunden ist. Um das Rollzentrum in den Schwerpunkt zu legen; (a) stiitzt sich 
w das andere Ende der Schwingarme (11; 21) 
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jeweils auf einem ersten Anlenkpunkt (32, 33; 32; 42) eines ersten Umlenkhebels (12; 22) und eines zweiten Umlenkhebels (13; 
23) ab, welche einen zweiten Anlenkpunkt (34, 35; 44, 45) besitzen; (b) sind die zweiten Anlenkpunkte (34, 35; 44, 45) des ersten 
Umlenkhebels (12; 22) und des zweiten Umlenkhebels (13; 23) mittels einer angelenkten Querstange (14; 24) miteinander verbun- 
den; (c) ist der erste Umlenkhebel (12; 23) ein einarmiger Hebel, dessen zweiter Anlenkpunkt (34; 45) sich auf der einen Seite einer 
gedachten Verbindungslinie (36; 46) der rahmenfesten Lager (16; 26) befindet, und (d) ist der zweite Umlenkhebel (13; 22) ein 
zweiarmiger Hebel, dessen zweiter Anlenkpunkt (35; 44) sich auf der anderen Seite einer gedachten Verbindungslinie (36; 46) der 
rahmenfesten Lager (15; 25) befindet 
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NUTZFAHRZEUG MIT ELASTISCH AUFGE- 
HANGTEM FAHRERHAUS 



Die Erfindung betrifft ein Nutzfahrzeug, dessen Fahrerhaus beweglich und 
abgefedert mit dem Rahmen des Nutzfahrzeuges verbunden ist, wobei sich 
mindestens ein in einer Querebene zur Fahrtrichtung angeordneter Trager 
des Fahrerhauses iiber Federbeine am Rahmen und mittels eines Paares im 
Wesentlichen in dieser Querebene angeordneter Schwingarme auf rahmen- 
festen Lagern absttitzt wobei ein Ende der Schwingarme gelenkig mit dem 
Trager verbunden ist. 

Die bewegliche und elastische Aufhangung des Fahrerhauses soil Verwin- 
dungen des Rahmens und Schwingungen vom Fahrerhaus femhalten und, 
heute vor allem, den Komfort der Insassen erhohen. Dazu gehort das Auf- 
fangen vertikaler StoBe, deshalb die elastische Aufhangung, weiters die 
Fiihrung in Langs- und Querrichtung sowie das Verhindem von Rollbe- 
wegungen (Drehung um die Fahrzeuglangsachse) des Fahrerhauses, vor 
allem bei Kurvenfahrt. Zu letzterem sollte der Schwerpunkt des Fahrer- 
hauses moglichst nahe dem Rollzentrum, bzw raumlich betrachtet der Rol- 
lachse, liegen. 
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Eine gattungsgemafie Aufhangung des Fahrerhauses ist aus der Praxis be- 
kannt. Die Schwingarme bilden dort mit dem Rahmen als Basis und dem 
Trager des Fahrerhauses als Koppel einGelenkviereck. Fiihrt das Fahrer- 
haus beziiglich des Rahmens eine Rollbewegung aus, so liegt das Roll- 
zentrum im gedachten Schnittpunkt der beiden Schwingarme. Der Rollbe- 
wegung wirken die Federbeine entgegen. Ein Einfedern des Fahrerhauses 
in vertikaler Richtung ist mit der Kinematik eines Gelenkviereckes, streng 
genommen, nicht moglich. Praktisch wird es aber durch gummielastische 
Elemente zwischen den Schwingarmen und der Basis bzw dem Steg mog- 
lich, solange die von den gummielastischen Elementen aufzunehmenden 
Verschiebungen nicht zu groB sind. Urn sie klein zu halten, mussen die 
Schwingarme angenahert horizontal angeordnet sein. Ihr gedachter Schnitt- 
punkt, das Rollzentrum liegt dann aber sehr tief, weit unter dem Schwer- 
punkt des Fahrerhauses. Trotz kleiner Verschiebungen sind die gummi- 
elastischen Elemente verschleissanfallig. 

Aus der EP 426 5 1 0 A 1 ist es bekannt, unter Vermeidung eines Gelenk- 
viereckes, die Rollbewegung des Fahrerhauses durch eine eigene Roll- 
dampfung hintanzuhalten und die Seitenfuhrung des Fahrerhauses einem 
Panhardstab zu iiberlassen. Die Rolldampfung besteht aus zwei am Rah- 
men angelenkten Winkelhebeln. deren erste Schenkel iiber einen Roll- 
dampfer miteinander verbunden sind und deren gleich gerichtete zweite 
Schenkel mil dem Trager des Fahrerhauses verbunden sind. Beim Rollen 
bewegen sich die beiden ersten Schenkel somit in entgegengesetzten Rich- 
tungen. Da aber das Rollzentrum im Schnittpunkt des Panhardstabes mit 
der Fahrzeuglangsmittenebene liegt, ist es auch wieder sehr weit unter dem 
Schwerpunkt des Fahrerhauses. 
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Es ist somit Ziel der Erfindung, die Aufhangung des Fahrerhauses so zu 
verbessern, dass das Rollzentrum im Schwerpunkt des Fahrerhauses liegt, 
auf einfache Weise und mit moglich geringem Platzbedarf und Verschleiss. 
Insgesamt soil der Komfort des Fahrerhauses bei moglichst geringen Ko- 
5 sten fuhlbar verbessert werden. 

Erfmdungsgemaft wird das dadurch erreicht, dass: 

a) das andere Ende der Schwingarme sich jeweils auf einem ersten An- 
io lenkpunkt eines ersten bzw eines zweiten Umlenkhebels abstiitzt, wel- 

che Umlenkhebel in dem jeweiligen Lager in der Querebene schwenk- 
bar gelagert sind und welche einen zweiten Anlenkpunkt besitzen, 

b) die zweiten Anlenkpunkte des ersten und des zweiten Umlenkhebels 
15 mittels einer angelenkten Querstange miteinander verbunden sind, 

c) der erste Umlenkhebel ein einarmiger Hebel ist, dessen zweiter Anlenk- 
punkt sich auf der einen Seite einer gedachten Verbindungslinie der 
rahmenfesten Lager befindet, und 

20 

d) der zweite Umlenkhebel ein zweiarmiger Hebel ist, dessen zweiter An- 
lenkpunkt sich auf der anderen Seite einer gedachten Verbindungslinie 
der rahmenfesten Lager befmdet. 

25 Die zwischen Schwingarmen und Rahmen vorgesehenen Umlenkhebel und 
die Querstange erlauben die kinematisch korrekte Vertikalbewegung des 
Fahrerhauses bei exakter Seitenfuhrung. Die Anlenkpunkte der Querstange 
beiderseits der gedachten Verbindungslinie, mit anderen Worten ihre dia- 
gonale Anordnung, sorgen daftir, dass die ersten Anlenkpunkte der Un> 
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lenkhebel immer gleich hoch und seitlich fixiert sind. Dadurch kann der 
Winkel der Schwingarme so gewahlt werden, dass ihr gedachter Schnitt- 
punkt im Schwerpunkt des Fahrerhauses liegt. Fliehkrafte konnen daher 
nicht zu dessen Rollen fuhren. Auf diese Weise sind die Querbeschleuni- 
gungskrafte entkoppelt. Wegen der korrekten Kinematik konnen aber auch 
die Schwingarme sehr kurz ausgefuhrt werden, was deren Einbau auch bei 
kleinem Einbauraum moglich macht. 

In einer moglichen Ausftihrungsform befmdet sich die gelenkige Verbin- 
dung des Schwingarmes mit dem Trager des Fahrerhauses iiber dem ersten 
Anlenkpunkt und naher der Fahrzeugmitte (Anspruch 2). Diese ist vorteil- 
haft fur die vordere Aufhangung des Fahrerhauses, die moglichst tief liegen 
soil. Das trifft insbesondere zu, wenn in einer Weiterbildung der Trager des 
Fahrerhauses die quer zur Fahrtrichtung liegende Kippachse zum Kippen 
des Fahrerhauses aufhimmt (Anspruch 3). 

In einer anderen moglichen Ausftihrungsform befmdet sich die gelenkige 
Verbindung des Schwingarmes mit dem Trager des Fahrerhauses unter dem 
ersten Anlenkpunkt und ist weiter von der Fahrzeugmitte entfernt (An- 
spruch 4). Diese Ausfuhrungsform ist vorteilhaft fur die hintere Auf- 
hangung des Fahrerhauses, insbesondere wenn es sich urn ein Fahrzeug mit 
Mittelmotor handelt, bei dem die Aufhangung diesen uberbriicken muss. 

In einer zweckmassigen Weiterbildung fur Fahrzeuge mit kippbarem Fah- 
rerhaus ist die gelenkige Verbindung des Schwingarmes mit dem Trager 
des Fahrerhauses zum Kippen des Fahrerhauses losbar (Anspruch 5). 



SchlieBlich liegt es im Rahmen der Erfmdung, das andere Ende der 
Schwingarme und die Lager der Umlenkhebel in Fahrzeuglangsrichtung 
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verbreitern (Anspruch 6), oder die Federbeine zwischen dem Schwingarm 
und dem Rahmen anzuordnen (Anspruch 7). Ersteres dient der Aufhahme 
von auf das Fahrerhaus wirkenden Langskraften, zweiteres der Platzer- 
spamis und der kinematischen Beeinflussung der Federungscharakteristik. 

5 

lm folgenden wird die Erfmdung anhand von Abbildungen beschrieben und 
erlautert. Es stellen dar: 

Fig. 1 : Einen Teil des Rahmen s eines erfmdungsgemafien Fahrzeuges 
mit der vorderen und hinteren Aufhangung des Fahrerhauses, 
io axonometrisch, 

Fig. 2: die vordere Aufhangung des Fahrerhauses, in Fahrtrichtung 
gesehen. 

Fig. 3: die hintere Aufhangung des Fahrerhauses, gegen die Fahrt- 
richtung gesehen, 
15 Fig. 4: einen Schnitt nach IV-IV in Fig.3, vergroBert. 



In Fig. 1 ist der Rahmen des erfindungsgemaBen Nutzfahrzeuges sum- 
marisch mit 1 bezeichnet die vordere Aufhangung eines nicht dargestellten 
Fahrerhauses mit 2 und die hintere Aufhangung mit 3. Ein Pfeil 4 gibt die 

20 Fahrtrichtung des Fahrzeuges an, er zeigt nach vome. Der Rahmen besteht 
aus einem linken 5 und einem rechten 6 Rahmenlangstrager 5, 6 und aus 
einigen Rahmenquertragern 7, ein rohrformiger ist zu sehen. Von dem Fah- 
rerhaus ist nur ein vorderer Trager 8 und ein hinterer Trager 9 abgebildet. 
Der vordere Trager 8 kann die Kippachse eines kippbaren Fahrerhauses 

25 enthalten oder mit ihr verbunden sein. Der hintere Trager 9 des Fahrerhau- 
ses ist mit dem Fahrerhaus fest verbunden und umfasst bei kippbarem Fah- 
rerhaus eine Verriegelungsvomchtung. Eine solche konnte aber auch zwi- 
schen dem Trager 9 und dem Boden des Fahrerhauses oder im Schwingarm 
21 vorgesehen sein. 
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Die vordere Aufhangung 2 besitzt auf jeder Seite ein Federbein 10, das in 
bekannter Weise mit einer Dampfungsvorrichtung kombiniert sein kann. 
Der Trager 8 des Fahrerhauses ist uber Schwingarme 1 1 und Umlenkhebel 
1 2,1 3 mit rahmenfesten Lagern 15,16 verbunden. Der linke Umlenkhebel 
1 2 unterscheidet sich vom rechten Umlenkhebel 13 und beide sind mit ei- 
ner diagonalen Querstange 1 4 verbunden. 

Die hintere Aufhangung 3 wird nebst den Federbeinen 20 von Schwing- 
armen 21 gebildet, die sich Liber Umlenkhebel 22,23, die wieder verschie- 
den und mit einer Querstange 24 verbunden sind, auf rahmenfesten Lagern 
25,26 abstiitzt. Diese sind hier uber den Rahmenlangtragern 5,6 angeord- 
net, wozu an diesen Steher 27 fest angebracht sind. Mittels dieser Steher 
kann ein nicht dargestellter Motor-Getriebeblock des Fahrzeuges iiber- 
briickt werden, wenn dieser unter dem hinteren Teil des Fahrerhauses ange- 
ordnet ist. 



Fig.2 zeigt die vordere Aufhangung 2 so, dass die Kinematik besser er- 
kennbar ist. Ein Ende 30 der Schwingarme 1 1 ist gelenkig am Trager 8 an- 
gebunden. Das Rollzentrum 3 1 liegt im Schnittpunkt der Schwingarme 11, 
erheblich uber dem Trager 8 des Fahrerhauses, in der Nahe dessen Schwer- 
punktes. Der linke Umlenkhebel 12 besitzt einen ersten Anlenkpunkt 32 fur 
das andere Ende des Schwingarmes 1 1 . Der rechte Umlenkhebel 13 besitzt 
einen ersten Anlenkpunkt 33 fur das andere Ende des Schwingarmes 1 1 
Die Enden 30 liegen holier und naher der Fahrzeugmitte als die ersten An- 
lenkpunkte 32.33. Der Schnittpunkt der gedachten Verbindungslinien der 
Punkte 30 und 32 bzw 33 ist das Rollzentrum 3 1 des Fahrerhauses. 
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Em zweiter Anlenkpunkt 34 des linken Umlenkhebels 12 ist mit einem 
zweiten Anlenkpunkt 35 des rechten Umlenkhebels 13 tiber eine Quer- 
stange 14 verbunden. Die beiden Umlenkhebel 12,13 sind in rahmenfesten 
Lagern 15,16 an Rahmen 1 gelagert. Ihre gedachte Verbindungslinie ist mit 
5 36 bezeichnet. Der linke Umlenkhebel 1 2 ist ein einarmiger Hebel, der 
rechte (13) ein zweiarmiger. Dadurch befinden sich die beiden zweiten 
Anlenkpunkte 34,35 einer auf der einen und der andere auf der anderen 
Seite der Verbindungslinie 36. 

10 Solange diese „diagonale" Lage der Querstange 14 gegeben ist, kann die 
Form der Umlenkhebel 12J3 in weiten Grenzen variiert werden. Die dia- 
gonal angeordnete Querstange 14 bewirkt, dass gleichzeitige Vertikal- 
bewegungen der beiden Anlenkpunkte 32,33 nicht behindert werden und 
nur auf die Federbeine 10 wirken, dass beim Einwirken seitlicher Krafte 

15 aber eine Bewegung der Umlenkhebel 12,13 nicht stattfinden kann, sodass 
die ersten Anlenkpunkte 3233 bei diesem Belastungsfall praktisch unbe- 
weglich sind. 

Fig. 3 zeigt die hintere Aufhangung 3. Der hintere Trager 9 des Fahrer- 
20 hauses besitzt abwarts gerichtete Beine 39, an denen an beiden Seiten bei 
40 ein Ende ernes Sehwingarmes 21 schwenkbar gelagert ist. Dessen ande- 
res Ende ist auf der linken Seite in einem ersten Anlenkpunkt 42 des linken 
Umlenkhebels 22 angelenkt, auf der rechten Seite der erste Anlenkpunkt 43 
des rechten Umlenkhebels 23. Hier liegen die Punkte 40 tiefer als die ersten 
25 Anlenkpunkte 42,43 und sind weiter voneinander entfernt. Daraus ergibt 
sich wieder in gedachter Verlangerung der Schwingarme 21 das Rollzen- 
trum 41 . Die Umlenkhebel 22.23 besitzen jeweils einen zweiten Anlenk- 
punkt 44 und einen zweiten Anlenkpunkt 45. Diese sind wieder mit einer 
Querstange 24 verbunden. die hier leicht abgewinkelt ist. Die beiden Urn- 
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lenkhebel 22,23 sind wieder in rahmenfesten Lagern 25,26 schwenkbar. 
Fur deren Gestaltung und fur die Lager der zweiten Anlenkpunkte 44,45 
bezuglich einer gedachten Verbindungslinie 46 der Lager 25,26 gilt das zu 
Fig. 2 gesagte. 

5 

In Fig.4 ist noch im Detail dargestellt, dass die Schwingarme und Umlenk- 
hebel zur Langsabsttitzung des Fahrerhauses verbreitert sind. Der Schwing- 
arm 21 erhalt so nach der Art eines Dreiecklenkers einen Nebenarm 21', 
der erste Anlenkpunkt 43 wird eine Schwingachse 43', der Umlenkhebel 23 
io wird ein dreidimensionaler Korper 23' und das rahmenfeste Lager 26 er- 
streckt sich uber die horizontale Dimension des Stehers 27. 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Nutzfahrzeug. dessen Fahrerhaus beweglich und abgefedert mit dem 
Rahmen des Nutzfahrzeuges verbunden ist, wobei sich mindestens ein in 
einer Querebene zur Fahrtrichtung angeordneter Trager (8;9) des Fahrer- 
hauses iiber Federbeine ( 1 0;20) am Rahmen ( 1 ) und mittels eines Paares im 
15 Wesentlichen in dieser Querebene angeordneter Schwingarme (1 1;21) auf 
. rahmen festen Lagern ( I 5: 1 6:25:26) abstutzt, wobei ein Ende der Schwing- 
arme gelenkig mit dem Trager verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

20 a) das andere Ende der Schwingarme ( 1 1 ;21 ) sich jeweils auf einem ersten 
Anlcnkpunkt (32.33:42:43) eines ersten Umlenkhebels (12;22) und ei- 
nes zweiten Umlenkhebels (13:23) abstiitzt welche Umlenkhebel (12, 
13: 22,23) in dem jeweiligen Lager ( 1 5:1 6;25;26) in der Querebene 
schwenkbar gelagert sind und welche einen zweiten Anlenkpunkt (34, 

25 35:44,45) besitzen. 



b) die zweiten Anlenkpunkte (34.35:44,45) des ersten Umlenkhebels (12: 
22) und des zweiten Umlenkhebels ( 13;23) mittels einer angelenkten 
Querstangc ( 14:24) mitcinander verbunden sind, 



WO 01/70560 



10 



PCT/ATOI/00078 ' 



c) der erste Umlenkhebe! ( 1 2;23) ein einarmiger Hebel ist, dessen zweiter 
Anlenkpunkt (34;45) sich auf der einen Seite einer gedachten Verbin- 
dungslinie (36;46) der rahmenfesten Lager ( 1 6;26) befindet, und 

d) der zweite Umlenkhebel ( 1 3:22) ein zweiarmiger Hebel ist, dessen 
zweiter Anlenkpunkt (35;44) sich auf der anderen Seite einer gedachten 
Verbindungslinie (36;46) der rahmenfesten Lager (15;25) befindet. 

2. Nutzfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
gelenkige Verbindung (30) des Schwingarmes (1 1 ) mit dem Trager (8) des 
Fahrerhauses sich uber dem ersten Anlenkpunkt (32;33) und naher der 
Fahrzeugmitte befindet. 

3. Nutzfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (8) des Fahrerhauses die quer zur Fahrtrichtung liegende Kippachse 
zum Kippen des Fahrerhauses aufnimmt. 

4. Nutzfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
gelenkige Verbindung (40) des Schwingarmes(21 ) mit dem Trager (9) des 
Fahrerhauses sich unter dem ersten Anlenkpunkt (42;43) befindet und 
weiter von der Fahrzeugmitte entfernt ist. 

5. Nutzfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gelenkige Verbindung des Schwingarmes (21 ) mit dem Trager (9,39) des 
Fahrerhauses zum Kippen des Fahrerhauses losbar ist. 
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6. Nutzfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
andere Ende (43) der Schwingarme (21 ) und die Lager (25,26) der Um- 
lenkhebel (23) in Fahrzeuglangsrichtung verbreitert sind. 

5 7. Nutzfahrzeug nach Anspruch I , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Federbeine (20) zwischen dem Schwingarm (21 ) und dem Rahmen (1) an- 
geordnet sind. 
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